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Beschreibung 

Schenkelpolmaschine mit mindestens einer Polspule 

Die Erfindung betrifft eine Schenkelpolmaschine mit 
mindestens einer sich in einer axialen Richtung der 
Schenkelpolmaschine erstreckenden Polspule, die unter 
einem Polschuh an einem Laufkorper angeordnet ist. 

Bei Schenkelpolmaschinen, wie z.B. Schenkelpolgeneratoren, 
bereitet die Kiihlung der Pol- bzw. Erregerwicklung eines ' 
zugehorigen Schenkelpollauf ers oft erhebliche technische 
Schwierigkeiten. Wahrend es fiir die Kuhlluf tf tihrung in 
Pollucken des Schenkelpollauf ers bereits eine Reihe von 
technisch einwandf reien und f unktionsf ahigen Vorschlagen 
gibt, sind die bisher bekannten Mafinahmen zur 
Polspulenkiihlung, also der Abfuhr der Warme zur Begrenzung 
der Temperatur der Polspulen von Schenkelpolmaschinen, 
bisher wenig bef riedigend. So ist beispielsweise" aus EP 0 
415 057 Bl eine Anordnung zur forcierten Zufuhr eines 
Kuhlmediums- in einen Spalt zwischen einem Polkern des 
Lauferkorpers und der Polspule bekannt, bei der im Spalt 
zwischen Polkern und Polspule eine Leiteinrichtung 
vorgesehen ist, welche den Spalt in zwei Raume unterteilt, 
die im Wesentlichen nur am polkappenseitigen Ende des 
Spalts in freier Verbindung stehen und ansonsten 
nacheinander durchstrdmt werden. Eine solche 
Leiteinrichtung ist jedoch vergleichsweise aufwendig 
herzustellen und bedarf einer entsprechend angepassten, 
besonderen Montage, 

Aus DE 198 10 628 Al ist ein Beluf tungssystem fur die 
Erregerwicklung bzw. Polspule groJier Schenkelpolmaschinen 
bekannt, bei dem parallel zu dem Stromungsweg in der 
Pollucke zusatzlich Stromungswege im Kopf von 
Flachkupferleitern der Polspule ausgebildet sind. Die 
damit ausgebildeten parallelen Stromungswege durchlaufen 
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alle Flachkupf erleiter unci die zugehorigen 
Isolierschichten . Die Stromungswege schwachen jedoch die 
Polspulen und fiihren unter bestimmten Umstanden nicht zu 
der erwarteten Kiihlleistung. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Schenkelpolmaschine der eingangs genannten Art dahingehend 
zu verbessern, dass die am Lauferkorper angeordneten 
Polspulen auf vergleichsweise kostengunstige Art besser 
gekiihlt werden. 

Die Aufgabe ist erf indungsgemafi mit einer gattungsgemafien 
Schenkelpolmaschine gelost, bei der die Polspule mittels 
mindestens einer zwischen der Polspule und dem 
Lauferkorper angeordneten Feder gegen den Polschuh 
gedrangt sowie durch den von der Feder zwischen der 
Polspule und dem Lauferkorper hergestellten Abstand ein 
axialer Klihlkanal geschaffen ist. Die Aufgabe ist ferner 
mit einer Schenkelpolmaschine geldst, bei der die Polspule 
mittels mindestens einer ' zwischen der Polspule und dem 
Lauferkorper angeordneten Feder gegen den Polschuh 
gedrangt ist, die als Blattfeder gestaltet ist. 

Durch die erf indungsgemafie Abstutzung der Polspule durch 
eine Oder mehrere unter der Polspule angeordnete Federn 
und wird gemaB der Erfindung zugleich ein axialer 
Klihlkanal geschaffen, durch den Kuhlmedium zu den 
Polspulen zugefuhrt werden kann. Diese erf indungsgemafie 
Art der Kuhlung von Polspulen erfordert keine zusatzliche 
Leiteinrichtung und ist daher vergleichsweise 
kostengiinstig herzustellen und zu montieren. Durch die 
erfindungsgemafie Abstutzung der Polspule durch eine oder 
mehrere unter der Polspule angeordnete Blattfedern, kSnnen 
Querschnitte geschaffen werden, die einen vergleichsweise 
geringen Stromungswiderstand aufweisen. Die 
erfindungsgemaJi geschaffenen Raume konnen daher besonders 
gut fur eine axiale Kiihlmediumsf iihrung unterhalb der 
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Polspule genutzt werden. 

Bei einer vorteilhaf ten Weiterbildung der 

erf indungsgemafien Schenkelpolmaschine ist die zwischen der 
Polspule und dem Lauferkorper vorgesehene Feder mit 
mindestens einem im Wesentlichen U-formigen Abschnitt 
ausgebildet und mit einem der beiden Schenkel dieses im 
Wesentlichen U-formigen Abschnitts ist die Polspule gegen 
den zugeh6rigen Polschuh gedrangt. Der Raum im Inneren des 
U-formigen Abschnitts dient dann als Durchlass zum Bilden 
des erf indungsgemaBen axialen Kiihlkanals. 

Daruber hinaus ist vorteilhaft eine Feder mit zwei im 
Wesentlichen U-formigen, einander teilweise uberdeckenden 
Abschnitten vorgesehen, die gemeinsam im Wesentlichen eine 
O-Fornt bilden, welche an einer Stelle geoffnet ist. Eine 
solche "ringf ormige" Feder kann bei entsprechender 
Gestaltung in radialer Richtung eine hohe Federkraft 
aufbringen und stellt dennoch in ihrem Inneren eine 
vergleichsweise grofte Durchgangsof f nung als Kxihlkanal zur 
Verfiigung. 

Ferner konnen mit einer solchen O-formigen Feder zwei 
Polspulen gegen jeweils einen zugehdrigen Polschuh 
gedrangt werden, so dass insgesamt nur vergleichsweise 
wenige Federn an einer solchen erf indungsgemaBen 
Schenkelpolmaschine einzusetzen sind. Die eingesetzten 
O-formigen Federn sollten mit ihrer Gffnung dabei so 
angeordnet sein, dass diese zu einer zwischen den beiden 
Polspulen angeordneten Spulenstiitze gerichtet sind. 

Daruber hinaus sollte die O-formige Feder mit mindestens 
einem Bef estigungsmittel an der der Offnung der O-Forrn 
gegeniiberliegenden Seite der O-Form am Lauferkorper 
befestigt sein. Die Feder ist dann am Lauferkorper sicher 
gehaltert, wahrend ihre beiden im Wesentlichen 
halbzylinderischen Federarme jeweils eine von zwei 
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Polspulen gegen den zugehorigen Polschuh drangen. 

Die Federsteif igkeit der erf indungsgemaB vorgesehenen 
Feder sollte vorteilhaft zwischen ca. 1 und 4 N/mm, 
insbesondere zwischen ca. 2 und 3 N/mm liegen. Mit einer 
solchen Feder kann beispielsweise eine geforderte 
Polspulen- bzw. Wicklungshohentoleranz von +/- 2mm 
ausgeglichen werden. Urn die geforderte Federsteif igkeit zu 
erreichen, konnen auch zwei Blattfedern ineinander oder 
nebeneinander eingesetzt werden. Die Flachenlast zwischen 
der Feder und der Polspule bzw. einem dort angeordneten 
Isolationselement (beispielsweise einem GFK-Teil, d.h. 
einem glasf aserverstarkten Kunststoff) sollte in den 
Grenzen von ca. 20 - 30 N/mm 2 liegen. 

Hinsichtlich der Gestaltung der erf indungsgemafien Feder 
ist es schlielilich auch vorteilhaft, wenn die Feder derart 
geformt ist, dass im gespannten Zustand ihr Anlagepunkt 
bzw. Bereich an der zugehorigen' Polspule oder an einem 
dort angeordneten Isolationselement von der 
Schwerpunktachse der Polspule geringfugig entfernt ist. 
Der Abstand zwischen Schwerpunktachse und Anlagepunkt 
sollte insbesondere zwischen 2 und 5 mm, am Bevorzugtesten 
3,5 nun betragen. Eine solche geringfiigige Verschiebung des 
Anlagepunkts der erf indungsgemafien Feder fuhrt vorteilhaft 
insbesondere zu einem groJJeren Federweg und einem . 
flacheren Verlauf der Federkraft. 

Urn die erf indungsgemafi verbesserte Kuhlung der Polspulen 
einer Schenkelpolmaschine weiter zu optimieren, sollte in 
der mindestens einen Polspule mindestens ein im 
Wesentlichen radial gerichteter Kuhlkanal ausgebildet 
sein, mittels dem eine f luidleitende Verbindung zwischen 
dem genannten axialen Kuhlkanal und der Aufienseite des 
Polschuhs hergestellt ist. 

Nachfolgend wird ein Ausftihrungsbeispiel einer 
erfindungsgemaBen Schenkelpolmaschine anhand der 
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beigefiigten schematischen Zeichnungen naher erlautert. Es 
zeigt : 

Fig. 1 einen Teilquerschnitt eines Schenkelpollauf ers 
eines Ausf iihrungsbeispiels einer erf indungsgemaflen 
Schenkelpolmaschine und 

Fig. 2 einen Langsschnitt des Schenkelpollauf ers gemaB 
Fig. 1. 

In Fig.l ist ein im Wesentlichen zylindrischer 
Schenkelpollaufer 10 eines Schenkelpolgenerators 
dargestellt, der einen Lauf erkorper 12 und an dessen 
Auflenseite angeordnete l&ngliche Polschuhe 14 aufweist. 
Zwischen jeweils zwei langlichen Polschuhen 14 ist eine im 
Wesentlichen im Querschnitt dreieckige Aussparung 16 
ausgebildet, die sich in Gestalt einer Nut ebenfalls iiber 
die gesamte Lange des Lauf erkdrpers 12 erstreckt. 

In einer einzelnen Aussparung 16 sind jeweils zwei sich in 
der axialen Richtung des Schenkelpollauf ers 10 
erstreckende Polspule 18 angeordnet, die jeweils in einem 
Isolierrahmen 20 eingebetet sind. Die Polspulen 18 liegen 
jeweils an den Schenkelseiten der im Querschnitt 
dreieckigen Aussparung 16 am Lauf erkorper 12 an und sind 
an ihren radial auJieren Endbereichen von jeweils einem 
Polschuh 14 umgriffen. Zwischen den beiden Polspulen 18 
ist eine ebenfalls im Querschnitt im Wesentlichen 
dreieckige Spulenstiitze 22 angeordnet, mittels der die 
Polspulen in der Aussparung 16 zuriickgehalten sind. 

Im radial nach innen gerichteten Endbereich der im 
Querschnitt dreieckigen Aussparung 16 sind uber die 
Langserstreckung des Schenkelpollauf ers 10 hinweg 
regelmaMg verteilt angeordnete Blattfedern 24 eingesetzt. 
Diese Blattfedern sind aus einem gebogenen Federstahl 
hergestellt und weisen in der in Figur 1 dargestellten 
Querschnittsansicht im Wesentlichen eine O-Form auf . Diese 
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O-Form ist mit zwei im Wesentlichen halbzylindrischen 
Federarmen 2 6 und 28 gebildet, zwischen denen sich eine 
die O-Form durchbrechende Offnung 30 befindet. An der von 
der Offnung 30 diametral gegentiberliegenden Seite der 
O-Form der Blattfeder 24 ist diese mit einem 
Befestigungsmittel 32 in Gestalt einer Bolzenschraube am 
Lauferkorper 12 angeschraubt . 

Ober die Lange des Schenkelpollauf ers 10 sind insgesamt 
fiinf Blattfedern 24 regelmaMg verteilt angeordnet. Mit 
Hilfe dieser Blattfedern 24 sind die Polspulen 18 jeweils 
gegen den zugehorigen Polschuh 14 im Wesentlichen radial 
nach auBen gedrangt und durch den dabei hergestellten 
Abstand zwischen den Polspulen 18 und dem Lauferkorper 12 
ist ein axialer Kuhlkanal 34 geschaffen, durch den ein 
Kuhlmedium (in der Regel Luft) zum Kuhlen der Polspulen 18 
der Schenkelpolmaschine 10 eingefuhrt werden kann. Zur 
Schaffung dieses Kiihlkanals 34 ist die O-Form der 
Blattfedern 24 besonders von Vorteil, denn diese O-Form 
•weist eine vergleichsweise Durchgangsof f nung auf und setzt 
dem Kuhlmedium daher einen vergleichsweise geringen 
Kiihlwiderstand entgegen. 

Damit das durch den axialen Kuhlkanal 34 zugefuhrte 
Kuhlmedium besonders wirksam die an den Polspulen 18 
entstehende Warmeenergie aufnehmen kann, sind die 
Polspulen 18 jeweils von einer Vielzahl von radialen 
Ktihlkanalen 36 durchsetzt f die in axialer Richtung 
insbesondere zwischen jeweils .zwei Blattfedern 24 in den 
Polspulen 18 ausgebildet sind. Die radialen Kuhlkanale 36 
erstrecken sich ausgehend vom axialen Kuhlkanal 34 durch 
den Isolationsrahmen 20 und die zugehorige Polspule 18. 
Sie fuhren zu zugehorigen Luf taustrittsdf f nungen 38, die t 
die beigeordneten Polschuhe 14 durchsetzen und zur 
AuJienseite des Schenkelpollauf ers 10 fuhren. Durch die 
radialen Kuhlkanale kann auf diese Weise das durch die 
axialen Kiihlkanale 34 zugefiahrte Kuhlmedium durch die 



6 



WO 2005/078898 PCT/EP2005/000994 



Polspulen 18 hindurch abgefiihrt werden, 
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Patentanspruche 

1. Schenkelpolmaschine mit mindestens einer sich in einer 
axialen Richtung der Schenkelpolmaschine erstreckenden 
Polspule (18), die unter einem Polschuh (14) an einera 
Lauferkorper 12 angeordneten ist, 

dadurch gekennzeichnet , dass 

die Polspule (18) mittels mindestens einer zwischen 
der Polspule (18) und dem Lauferkorper (12) 
angeordneten Feder (24) gegen den Polschuh (14) 
gedrangt sowie durch den von der Feder (24) zwischen 
' der Polspule (18) und dem Lauferkorper (12) 

hergestellten Abstand ein axialer Kuhlkanal (34) 
geschaffen ist. 

2. Schenkelpolmaschine nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Feder (24) eine insbesondere gebogene Blattfeder 
ist. 

3. Schenkelpolmaschine mit mindestens einer sich in einer 
axialer Richtung der Schenkelpolmaschine erstreckenden 
Polspule (18), die unter einem Polschuh (14) an einem 
Lauferkdrper (12) angeordnet ist, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

die Polspule (18) mittels mindestens einer zwischen 
der Polspule (18) und dem Lauferkorper (12) 
angeordneten Feder (24) gegen den Polschuh 
(14) gedrangt ist, die als Blattfeder gestaltet ist. 

4. Schenkelpolmaschine nach Anspruch 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Feder (24) mindestens einen im Wesentlichen 
U-formigen Abschnitt (26; 28) aufweist und mit einem 
der beiden Schenkel dieses im Wesentlichen U-formigen 
Abschnitts (26; 28) die Polspule (18) gegen den 
zugehorigen Polschuh (14) gedrangt ist. 
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5. Schenkelpolmaschine nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Feder (24) zwei im Wesentlichen U-fdrmige, 
einander teilweise uberdeckende Abschnitte (26; 28) 
aufweist, die gemeinsam im Wesentlichen eine O-Form 
bilden, welche an einer Stelle (30) geoffnet ist. 

6. Schenkelpolmaschine nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

mittels der Feder (24) zwei Polspulen (18) gegen 
jeweils einen zugehorigen Polschuh 14 gedrangt sind 
und die Offnung (30) der O-Form zu einer zwischen den 
beiden Polspulen (18) angeordneten Spulenstutze (22) 
gerichtet angeordnet ist. 

7. Schenkelpolmaschine nach Anspruch 5 Oder 6, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Feder (24) mit mindestens einem Bef estigungsmittel 
(32) an der Offnung (30) der O-Form gegeniiberliegende 
Seite der O-Form am Lauferkorper (12) befestigt ist. 

8. Schenkelpolmaschine nach einem der Anspruche 1 bis 7 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Feder (24) eine Federsteif igkeit von zwischen ca, 
1 und 4 N/mm insbesondere zwischen ca. 2 und 3 N/mm 
aufweist. 

9. Schenkelpolmaschine nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Feder (24) derart geformt ist, dass im gespannten 
Zustand ihr Anlagepunkt an der zugehorigen Polspule 
(18) oder einem dort angeordneten Isolationselement 
(20) von der Schwerpunktachse der Polspule (18) 
geringfiigig entfernt ist, insbesondere in einem 
Abstand von zwischen 2 und 5 mm, am bevorzugtesten in 
einem Abstand von ca. 3,5 mm. 
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10. Schenkelpolmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

in der mindestens einen Polspule (18) mindestens ein 
im Wesentlichen radial gerichteter Kuhlkanal (36) 
ausgebildet ist, mittels dem eine f luidleitenden 
Verbindung zwischen dem genannten axialen Kuhlkanal 
(34) und der Aufienseite des Polschuhs (14) hergestellt 
ist. 
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